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Satellites reveal widespread decline in global lake water stor-
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Extremereignisse: Hitzewellen & Blaualgen
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UFZ ) tEtmrorz Spurbare Effekte: Ara des Klimawandels
Zentrum fur Umweltforschung (bZW der Klimaanpassung)
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Blaualgenwachstum in der
HELMHOLTZ

Zentrum fiir Umweltforschung Rappbodetalsperre




Uﬂ HELMHOLTZ et AAUT@@DEN fUr und Anforderungen an die
Forschung

1. Realer Klimawandel: Dokumentation und Prozessanalyse der
Auswirkungen der Klimaveranderungen

2. Projektion der Zukunft: Ubersetzung der Klimaveranderungen
in veranderungen im Wasserhaushalt und Gewéasserzustand

3. Klimaanpassung: Identifikation notwendiger Anpassungs-
strategien und deren Testung bzw. Optimierung

* Neue Daten und besseres Umweltmonitoring
* Neue Vorhersagewerkzeuge und Modelle

* Neue Bewirtschaftungsstrategien

* Neue Wasser-Infrastrukturen

 Probleme erkennen, bevor sie auftreten
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UFZ) Hemowz Ubersetzung durch Modelle: Klimavorhersagen =
Zentrum fir Umweltforsehung - \\/gssergiitezustand - Anpassungsoptionen

Modellvalidierung

SR auf lokaler Skale - Kopplung von Klimapro-
Regionale Prognosen SN jectionen, Impaktmodellen &
Hydrologisches Modell ReSSOU rcen management

Regionale Information Talsperrenmodell
zu Landnutzung, Bild der Zukunft”
Geologie, Gewasser- Prognosen fiir
morphologie, usw. Anderung der Talsperre
Rahmenbedingungen,
z.B. Klimawandel, oder
Nutzungswandel

Arbeitsgemeinschaft
Trinkwasserrtalsperren e.V.

TP
C A

Realisierung von MaR-
nahmen (z.B. bauliche &
rechtliche MaRnahmen,
Bewirtschaftung, usw.)

Zukunftsprojektion,
Managementszenarien
und Test von
Anpassungsoptionen

WUPPERVERBAND

Neue Maglichkeiten in
der Bewirtschaftung,
Entscheidungsfindung

Praxiserfahrungen im !2 RUh rverb(]nd

Talsperrenmanagement — WISSEN, WERTE WASSER
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Uﬂ HELMHOLTZ Talsperrenmodelle fur Wassergute:
Zentrum fiir Umweltforschung 2D-Model CEQUAL
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Inter-Sectoral Impact Model

HELMHOLTZ Die Rappbode-Talsperre |S | M | P
Uﬂ Zentrum fir Umweltforschung Im 21. Jahrhundert

Intercomparison Project

Development from 2000 to 2100
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HELMHOLTZ Klimaanpassung durch Tiefen-variable Enthahme
Zentrum fir Umweltforschung— (Epjlimnische Abgabe in das Wildbett)
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Uﬂ HELMHOLTZ Investition in kluge (und Feure) Anpassungen von
zentrum fur Umweltforschung | nfrgstrukturen: tiefenvariable Wasserentnahme
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UFZ

Klimaprognosen zur
Dynamik der
Algengemeinschaft

Cascading climate effects in deep reservoirs: Full assessment
of physical and biogeochemical dynamics under ensemble climate
projections and ways towards adaptation

Chenxi Mi(3, Tom Shatwdl, Xiangzhen Kong, Karsten Rinke
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U F HELMHOLTZ
Zentrum fir Umweltforschung

Bauliche
MalRnahmen

Management
MalRnahmen

Neue
Informations-
Werkzeuge

Wege in die Klimaanpassung unserer Talsperren

Multiple od. Tiefen-variable Wasserentnahme & Bypasse
Volumenvergrdé3erung durch Aufhéhung, neue Speicher

Bau & Optimierung von Vorsperren

Vorhalten von Beluftungseinrichtungen
Monitoring-Infrastrukturen (real-time monitoring)

Verbindung von Versorgungssystemen (Redundanz erhdhen)

Reduzierung der Nahrstofffracht aus dem EZG

Real-time operation von Tiefen-variabler Wasserentnahme,
Bypass, sowie Sofortmal3nahmen (zB Belliftung)
Pegelschwankungen minimieren durch friihzeitige Reduktion
der Unterwasserabgabe

Fischbesatz & -artenstruktur (Nahrungsketten-Manipulation)

Dynamische Vorhersagemodelle fiir Wassergute (Temperatur,
Nahrstoffe, Algen, ...), Kopplung mit Wassermenge
Automatische, real time Monitoringsysteme flr Wassergute
Vorhersage-Workflows: Kurz-/Mittel-/Langfrist = Digital Twins




Uﬂ HELMHOLTZ Indirekte Effekte des Klimawandels:

Zentrum fir Umweltforschung

Waldsterben im Harz

“Sentinel
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Uﬂ HELMHOLTZ orschung Praxis-relevanter Forschungsbedarf

o Stresstest fur Trinkwassertalsperren

* Verbindung von Klimaveranderung, Wasserdargebot und
Wasserqualitat

« Kopplung von Klima-Einzugsgebiet-Gewasser

» Schnelles und angepasstes Entscheiden erlauben (real-
time decision making) = neue Spielrdume und Flexibilitat
definieren
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Vielen Dank fur thre
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